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L1 cam doan

Toi xin cam doan dé tai luan vian "Tinh 16i ctia metric Kobayashi
trén da tap phitc taut" khong c6 sy sao chép ctia nguoi khac. Khi viét
luan van toi c6 tham khdo mot so tai lieu, tat ca déu c6 nguon goc ro rang
va duge hoan thanh dudi sy huéng dan ctia TS. Nguyén Thi Tuyét Mai. Néu

c6 van dé gi toi xin hoan toan chiu trach nhiem.

Thair Nguyén, thang 9 nam 2019

Tac gia luan van

Nguyén Thi Quynh Nga


Administrator
Rectangle


LGi cam on

Tru6e khi trinh bay noi dung chinh ctia luan van, t6i xin gui 16i cdm on
chan thanh nhat t6i TS. Nguyén Thi Tuyét Mai. Co da danh nhiéu thoi
gian, cong sitc dé huéng dan, tra 16i nhing thic mac va gitp dé t6i hoan
thanh bai luan van nay.

Toi xin dude gii 10i cAm on chan thanh téi bd, me va cac thanh vien
trong gia dinh da luon dong vien, ing ho toi trong sudt thoi gian qua.

T6i cling xin dugce gii 10i cAm on dén cac thay co gido trong truong Dai
hoc Su Pham Thai Nguyén da luén nhiét tinh giang day va gitup dé toi trong
suot qua trinh hoc tap, nghién citu, da tao diéu kién thuan loi, giap dé toi
hoan thanh chuong trinh hoc va bao vé luan van.

Ban than to6i trong sudt qua trinh hoc tap va nghién ctu da c6 nhiéu cb
gang, tuy nhién nhiing thiéu so6t chic chan khoé tranh duge. Toi rat mong

ducc thay co va cac ban doc chi cho nhitng thiéu so6t do.

Thai Nguyén, thang 9 nam 2019

Hoc vién

Nguyén Thi Quynh Nga
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LOI MG DAU

Tt viéc nghién citu metric Royden — Kobayashi va khoang cach Kobayashi
trén da tap phic taut, Masashi Kobayashi da chiing minh dudgc réang dao
ham ctia khoang cach Kobayashi bing metric Buseman — Kobayashi. Cu thé
la dinh 1y sau:

Néu M la mot da tap phic taut thi Ddy; ton tai va Ddyr = ﬁM.

Nho két qua nay Masashi Kobayashi da ching minh duge mot diéu kien
can va du cho tinh 16i clia cia metric Royden — Kobayashi trén da tap phiic
taut sau:

Néu M la mot da tap phic taut thi Fyy la 101 néu va chi néu

lim du(q,q')

q,q'—p d?\j(qa C]’)
a#q

=1

Muc dich ciia luan van nay 1a nghién ctu trinh bay lai mot cach chi tiét,
ro rang két qua nghién citu ctia Masashi Kobayashi vé tinh 10i ctia metric
Royden — Kobayashi trén da tap phitc taut.

Véi muc dich nhu trén, ngoai phan md dau, két luan, tai lieu tham khao,
noi dung chinh ctia luan vin gom 2 chuong. Trong chuong 1, ching toi trinh
bay mot s6 kién thic co ban vé da tap phic, da tap phic taut va khoang
cach Kobayashi trén da tap phiic taut. Chuong 2, chiing t6i trinh bay mot
s6 kién thic bo sung, cac bo dé co s va trinh bay chi tiét, ro rang két qua
ctia Masashi Kobayashi vé tinh 16i cia metric Royden — Kobayashi trén da

tap phiic taut.



Chuong 1

KIEN THUC CHUAN BI

Trong chuong nay, ching toi gidi thieu mot s6 kién thitc co sé vé da tap
phtic, da tap phtc taut va khoang cach Kobayashi trén da tap phiic. Cac

kién thitc nay duge toi tham khéo trong tai licu ([1]).

1.1 Da tap phic

Dinh nghia

Gia st X 1a mot khong gian t6 po Hausdorff. Cap (U, ) duge goi 1a mot
ban do dia phuong ctia X, trong d6 U 1a tap md trong X va ¢ : U — C" 1a
anh xa, néu cac dieu kien sau dudc théa man:

i) p(U) la tap mé trong C".
ii) p : U = p(U) 1la mot dong phoi.

Ho A = {(Ui, ¢i) };,c; céc ban do dia phuong ctia X dugc goi la mot tap
ban do6 giai tich (atlas) cia X néu cac dieu kién sau duge thoa man:

i) {Ui};c; 18 mot phtt mé cia X.
ii) Vi moi U;, U; ma U; NU; # 0, anh xa @0 ;' ¢ (U;NU;) —
¢; (U; N Uj) la anh xa chinh hinh.

Xét ho cac atlas tren X. Hai atlas A;, Ay dude goi 1a tuong duong néu

hop Ay U Ay 1a mot atlas. Day 1a mot quan hé tuong duong trén tap cac
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atlas. M6i 16p tuong duong xac dinh mot cau tric kha vi phite trén X, va

ciing v6i cau trac kha vi phiic trén né duge goi 1a mot da tap phiic n chiéu.

Vi du 1.1. ([1]) Gid st D 1a mién trong C". Khi d6, D 1a mot da tap phiic
n chiéu véi ban do dia phuong {(D.Idp)}.

Vi du 1.2. ([1]) Da tap xa anh P" (C).

Xét Uy ={[z0:21:...:2,) €P"(C)|z; #0} v6i i = 0,1, ... ,n. R
rang {U;}._; 1a mot phit md cia P™ (C).

Xét cac dong phoi ; : U; — C™:

<0 Zi—1 Zi+1 Zn
[20:21: .o iz > —, o, : s, — .
Ta c6
Z
-1, k A e —
¥j © P D200 e S el Zigls e ) | — k=0, ... ,m;z =1.
%3/ ki

R6 rang ¢ o ; ' 1a 4nh xa chinh hinh. Vay P" (C) 14 mot da tap phitc

n chiéu va goi 1a da tap xa anh n chiéu.

Anh xa chinh hinh gitta cac da tap phic
Dinh nghia 1.1. ([1]) Gia sit M, N 1a cac da tap phitc. Anh xa lién tuc
f: M — N dugc goi 1a chinh hinh trén M néu v6i moi ban do dia phuong
(U, p) cia M va moi ban do dia phuong (V1)) ctia N sao cho f(U) C V
thi anh xa
bofopTipU) = (V)

la 4nh xa chinh hinh.

Dinh nghia trén tuong duong véi véi moi x € M,y € N, ton tai hai ban

do dia phuong (U, ¢) va (V1)) tai x va y tuong ting sao cho

pofoptip(U) =y (V)

1& 4nh xa chinh hinh.



Dinh nghia 1.2. ([1]) Gid st f : M — N la song anh gitta cac da tap
phtic. Néu f va f~!1a cac anh xa chinh hinh thi f dudc goi 1a 4nh xa song
chinh hinh gita M va N.

Khong gian tiép xic va phan thé tiép xic cta da tap phic

Gia st M la da tap phiic m chiéu va A 1a dia don vi trong C. Gia st
(U, ¢, A™ 1a ban do dia phuong quanh x, ttic 1a U 1a mot lan can cia x
vad ¢ : U — A la anh xa song chinh hinh. Dat ¢ = (21,...,2™). Khi do,
(21, ..., 2™) 1a mot he toa do chinh hinh dia phuong quang .

bat z¢ = 2z + w®, trong d6 z“ va y® la cac gia tri thyc. Khi do,
(xl, ..., 2™ y', ..., y™ la hé toa do dia phuong thuc quanh z, & d6 M duge
xem nhu 1a da tap kha vi 2m chiéu. Gia st T, M 1a khong gian tiép xtc clia

M tai z. Khi d6 T, M 1a khong gian vector thuc 2m chiéu va

o) (o) (o) (a)y 0

la mot co sé cua T, M. Ky hieu T, M ®r C la phtc héa cua T, M. Khi do,

(1.1) cing 1a mot co sé cua khong gian vector phiic T, M ®g C. Dit
0 1/ 0 .0 | < i<

— =1, <j<m.

oz’ oy’ J

9z 2

Ta ky hiéu

mood .
- (Se ()
j=1 d

Khi d6 T,,M 1a mot khong gian con tuyén tinh phic m chiéu cia T, M Qg
C, ma doc lap v6i cach chon hé toa do chinh hinh dia phuong (21, ..., 2™).
Ta goi T,,M 1a khong gian tiép xic ctia da tap phic M tai .

Dat

TM = | ) T.M (hop rdi)
zeM



Ta dinh nghia phép chiéu 7 : TM — M béi dieu kien 7 (T, M) = . Khi d6
T M c6 cau tric cta da tap phitc 2m chiéu sao cho 7 1a anh xa chinh hinh.
Cu thé hon, gid st (21,..., 2™) 1a he toa do chinh hinh dia phuong xac dinh

trén mot tap con mé U cua M. Khi do6 ta ¢

Y (U) = E:@C%ﬁ;xeaéec
j=1 v

Anh xa
36 (50) €7 G0 ) € € O
j=1 ’

la mot hé toa do chinh hinh dia phuwong ctia T'M. Ta goi T'M la phan thé

tiép xtc chinh hinh ctia da tap phic M.

Khoéng gian phan thé

Anh xa lien tuc 7 : E — X giita cac khong gian Hausdorff duse goi la
phan thé K-vector bac r néu cac dieu kién sau duge thda man:

i) V6i méi p € X, E, := 7 '(p) 1a K-khong gian vector r chiéu (E, dugc
goi la thé trén p);

ii) V6i mdi p € X, ton tai lan can U ctia p va mot dong phoi
h:r Y (U) = Ux K"
théa man h(E,) C {p} x K", va h, xac dinh phép hop thanh
hy,: E, = {p} x K" — K"
I3 mot dang cau K-khong gian vector (cap (U, h) dudc goi 1a tam thuong
héa dia phuong).
D6i v6i mot K-phan thé vector 7 : E — X, E dudc goi 1a khong gian

toan the, X dudc goi la khong gian day, va ta thudng néi F 1a mot phan

thé vector trén X. Ta con ky hiéu phan thé vector trén la (£, 7w, X).
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